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les grandes découvertes mathératiques "contemporaines® .~

a‘ddw
(entre guillements) connues du grend public

gont les géométriesﬂ%lidiennes. les espaces &
plusiefdidirensions {corfondus souvent avec les précédentas), lle-

xistence d'une "logistique™ certes ridiculisable - bref ce qu'on

trouve dﬂ\.ﬁé Henri Poincard. On sait tout de méme qu'il y a une thé-

orie des ensecbhles (qui date des années 1875) et une théorie des

.g’r‘oupes {qui remonte au début du XIX® sidcle), cette dernicre a—
vantageuse...ert conrue en reison de l'existence tragique, boulever-

sante-et romantique 4'un jeune nathématicien gui 1'utilisa ﬁﬁzw WJ‘Q
Trareife . men icnore, om, qu'il y a & peu frés sutont de

aifférence entre le mathématique centemporaine et la mathématique

de 1'époque de Poincaré (db ses débuts) qu'entre celle-ci et la ma

thémetique m . &

¢ire on comwence & le savoir ; des efforts sont falts pour PTinoder-
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lQuant & initier les vieux, ce sera &3sez difficile ; un bon mathe-

‘gysIew NP eaw|d

maticien qui a terminé ses études vers 1930 et qui n'a pus suivi
le développezeit des mathématiques modernes, eéi/encore plua dérou-~-
té en ouvrant le traité de Bourbaki que cuelgu'un qui n'y connait
rien. Des habitudes mentales sont prises et i1 est difficile de s"en

dégager, T.lelqu‘un qui n'y connait riemja plus de chances dé,ée.' Te=-
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trouver. lLa raison de ce 44aZ phérouine est clle-afne double @

1'abstmction mine & considérer des structures extrlmement sim-

el bt Prager -

ples qui % celles-mfmes de l'esprit hustin (oz-c,ula—-rxaehj K
o

sées—Jean-Piuget-partom-épistémclogiegindtivue), m earhe doi=

e
vent}étre accessibles & tout esprit non-prévenu j un enfant (non
L P‘|

comp}exé) prend intuitivement et immédistement -avec lé) notion4d'en-

)
senble, de réunion, d‘intersection,‘){é’té. Qu'ést—ce qui fait la dif-

ficulté de lecture du traité de Bourbaki pour un asthéumaticien des

thénaticiens onty 4 été amenés haes abstractions qui lui parajs-
s el

sen F 1ui‘l'ﬁabitué au “concret® des fonctions continues gentiment

dérivables ou des fonctions analytiques d'une variable complexe,

\x@tement :hmtileé. pour ne pas dire BaugrenueaJ Pour qui a dé-

couvert la théorie des groupes de sutstitution dans Serret (ou m'é-

\( s l- aald fav me

pe dans Verrigt) le visege qu'elle prend dans Bourbalki - peut au rre-—
nier abord déconcerter. Une fois qu'@fl a compris la nouvelle rrésen=
tation, @ peut se demander en pendant sux quDEwWe non-initiés 3

“aue peut-on y comprendre, si on ne sait pas déjh de quoi il s'a-
git"? On a reproché & Bourbaki son abatraction extréoe. I1 la par-

tage avec nombre d'auteurs contemporains, };:'esquels parfoisis'en

Ar exemple‘:les Foundations of &lgebgc To-

expliquent. Ja—prends
pology #|Eilenberg et Barkivng (1952) qui donne’une axiowisation

d'une théorie chire & Lon nombre (adjudanta de Bourbalkdy i’iumque

son traité n'en parle pas encore)..Veici-ce—que—disentCES deUT AU

C'GLA;
pewso-¢xTs Jeur Préface : MAucune raison W n'est donneép des

bt
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t axionmes. On demande au députant de les prendre tcls guels - coune
. apticles de fol = fjusqu'd o fin &u °h7&£};§‘ Ce neloit pes &tre
v difficile, car la plupart de ces axiomes sont naturels, et leur en-

v gepble posséde une beautd interne suffigemd pour inspirer foi 2

« {4 noins crédule.”
Ut:.lité future, beauté interne 3 sont les deux rai-
sons qui doivent déviter frap ou aébutant les inquidtudes quant 4444
ygrlper M&m@nﬁiﬁ* tel axiome plutdt qu:!&tel autre.
Utilité, beauté, ne sont-ce pas 1h les deux caractires de la ma-
thématique, ceux qui la rapprochent de llart et 1hkdirrérenc1e.
Une théorie wathématique vivante {et vraie en sol - ecal clest une
- sutre histoire) est k la fois belle et utile. St c2ci sans qu'il ¥
ait contrediction entre ces deux aspects. Une "lenande" de la phy-
sique amdine parf ois la naissance de théories caillouteuses, le yra—
ticien est presseé j 1a mathématicien fignole ensuite son travail et
asfgloast
1a route czilbioutens® devient la belle autostrade sur laquelle le
praticien roule sans difficultés. le physicien taille son chemin
i le sérpe & la pioche, & la pelle. Les mathéumaticiens trouvent
le sentier intéressant, 1teménsgents S le physicien & bescin gue

son chemin soit plus large ou gille plus loin, le math’maticien ar-

rive avec son boule-doseur. Puis 11 perfectmnne, etfw e fdh

beliped | .
%A:i(\,‘ @ vk e  lhes ite é’éﬁf?é"/msthe'"atique ?t ert 131ya
el fw" {"“""“”1 taujours divergence, cont:/rastion entre becutd ot utilité, spuf
Wid 7Le 1 Cin 0‘4-
P(« b\"fﬂn- T Ll p
. {c [,.,;gm " m&li musi ue, il est ai). Seule la relizion a servi de moyen terme

i.j;—-—‘:a* '-J’V"l LY

Dbu “(nu-! \'-.‘I U'M Ll G‘\ (}' Lkl‘,.“\n

M\ ::ﬂf: ]L::T 5 howre e

peut-&t.re en architecture, le. p].x_cts ma thématique des erts. (a ec la
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Q
Jo revierdrai, plus loin *ur beauté Rend ioratisat1onL_W, <

mﬁ??mm. 1 51 1z baseTén est zu r'ax:u'u::l

axiomztique {et nous verrons plus loin ce eu'il faut entendrs par
1a), les adveloppenents se font en fonction du "concret" & attein-
dre, c'est & dire d'une mart des desiderata de la physique, dtoutre’ o’
des problimes "vivants" (jo & dirai‘pw "3 1o mode") gour 13s wa-
thépaticiens d'aujourd'hud. Si le lecteur (*révenu) trouve ‘Tourba—

2

ki "abatrait" - trop abstradlt - ctest Wm.wn saitpgas co
que demande la vhysique, ses besoing W%W
quelle chance pour Keplersfigggars s 1a
'I:-héorie des conimes alt préexisté 1 Tuelle chonee pour t.mstein

dtavoir trouvd tout prét le calcul tonscricl et la cileowl aiffé-

rentiel absolu, Et dans un autre domaine, F A Ruc-Fszhom, .. AR
t!~ien angleis, ¢ecsools péne (1634-1 62¢) avzit {lato rd une théo—
rie (celle des rectangles latins) par golt cu yeradcxe et difi &

1'utilitarisme ; i1 la Jugeait L tout jemais stérile et imtile.

Elle sert zu contrcire rzintenant couramment dans le:z jlans d'ex—
pérlence). 1a physique & Lesoin de notions extrémezent abstrcites.
le physicien peut méme &laborer ure noticn contrziictoire comne 1a
fcmc'aono de Dirac. Absurde, cette for ctioré\ ’ nulle Ezis donté

_.-v—"" !
1'intégrele est égule % 1 lorsque la variable pour toute valeur de i

— T e . T——
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Ve

-

Yzl tend vers O. Or on se cert de cette fonctiom, alle est
mdne fort utlle en Slectricité. I1 y a la un nproblime" - résolu
" par Laurent Schwartz avec sa théorie des distributions = thécrie

abstraite, axiomatique (suraxiomatisée ma ntenant)rqui perzet de
Hy
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forder raticnnellement 1a théorie de cette pocudo-fonction €

wet sussi au physicien de 1'utiliser sans fausse honte.
WW Ly leccture d
}Sléments dit le prospectus "ne Suppose; E%; N en principe, aucune
nconnaissence zathécatique particulidre, miis seulezent wie certaine
i habitude du yaisonnerent mathézatique et un certain pouvoir d'aba-
« traction". Heturellement, i1 ne faut pus prendre cette phrase/au
pled de la letire j et le "certain" peut &tre qualifié de litote.
Ti-nefeut—poy—stimaginer en.effet que Sourbaki-he 1it comme un-ro—-

WM lus si faciles °

alize), on- ety-casse—fucilepent 1ea»de-rrb4 Dans wn euntre passage

de ses Elements, Bourbakl dit qu'il s'adresse aux gens qui savent
au noins lire et compter. Effectivezent. M;'fout 11vre,-E:'est
pourquei la lecture est en un son3 11be;‘té,(c'est pes comme la mu-
HEH hle -

ique)] ¥ Yais dira-t-on, g1 Bourbaki ne
s'adresse ni aux vieux mathématiclens enfoncés dans leurs he bl tu-
des ni aux lectours trop dépourvus, & qui sladresse-t=-il 7 Eh bien, WW
aux jeunes qui ont une vonne formation mathématique = et qui ont
il"espri.t ouvert". & U phénombne remarquable se produit Q/d:as

-@q,_’oignent rapidement et dépassent des maftres qui ont eu

du mal a sortir de 1'ornitre des mathématiques frangaises “classi-

ques" et un peu é&ﬁwees de 1'aprés-guerre de 14-18 {laquelle dé-

truisit un noabre appréciable de .mathématiciens) Frya—teunphd—
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ma}_njegsmt,_iLs'gst_mxtnunalysé—génialement, 11 s'est génialement ! 2-

. débrouillé. Il en est de méue avec Bourbaki qui_dut s'enseigper lu- ' r$|

% ‘ 2

»

W]lﬁ-m&né “son propré esprit. ~ N '

3l lhaced H '3
m&-}l ne faut pas croire(ubeifus que, merveille; génét- >
que, Bourbaki se soit engendré lui-mdme. Son pire néme peut &tre L i
' ta i ol 'ﬁ?“""‘r‘.‘*“ Wawutt, 3
noomé, ¢lest Hilbert, et 1] eut comme nourricesyve W i o
v Yua N it 1 B v St - -
r % [ 3 Omme : lw ]
o
ool Ht-ctest—tieb-intervient e point-de—vue nationaliste ' b=
z
dans 1o gendse de Bourbald,—d ; page"u'ﬁ—ﬂ 2
=
) @
Poincaré a joué un mauvais tour & la md 1que (et %.
& 1a philosophie) frangaisejen raillent le grand Péana et sa dé- -3
£
finition "logistique" (comme on disait alors) du zéro (aussi Bour- ‘ e
vJ
baki 1ta-t-il reprise - sous'sa forme actuelle). Son autorité & dé- ‘ ;-l
[ .9,
tournd les mathématiciens frangais des recherches logigues — tout 'g
’ f-' l -y
Je développement de la logique moderne slest fait & 1'étranger (' w Vet &2 P
L 3 ““' B H‘ R I .':f
M t -citer quﬁerb;aﬁw’.éeung) Jrovma ) - ¢ @
‘ o
ot qui pis est de l'axiomatique. Or c'était 14 gque se trouvalt la ' e
source vivifiante de la mathématique, ct'était mlme un retour adx f
o
scurces grecques, et c'était Hilbert qui dispensait cette ean thé- - 4
rapeuthque et rajeunissante. la mathématique frengaise a'est trou- LS
* (=]
vée ot per le fait de la guerre de 14-18 {eetructrive—dejeunss-et o
<
par 1'influence de Poincaré, en pleine crise ﬁérontique. Un peu de ';}
<
retard, et ¥ retard g'accroft) lawmdesd mathématique suit une m
A & 74 b
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courbe exponentielle,’Lmesit d'sut ue ls mathématique est

une science de "jeunes", c'est sutour de 20-25 an3 que le ma théuza-
IR PRV PRTRR) )
ticien "fait" son oceuvreges V:rs les anndes 30, quelgques jeunes ma-

thémeticiens ont pris conscience du retard pris par les rathénati-

{ v wnt N2l
ques fruni;.:ises non seulement dans l'enseignement QM._ c*b

c). mais encore dans ls recherche.
Et ils créirent Bourbakl. Et depuis la guerre de 45, trois frangais
. (s dubt .
ont eu la modaille, = rix Hobelq_;nathematique;j Schwartz, Jerre el
. s l L}

1 we fauf pagtir.dans nalitile
: 1 —\.
{comme a‘u> a.ce qui a éte\dit ci-c'ies\usur Hil‘birt}
o .

ce f'qui plique des ng—

F
\I

e Bourbaki, cooptation etc.) I1 y a aussi & ci-
Soop

~,

e

z - maisf_‘ﬁ?).\? Je parlersl tout d'abord du

\/Eon trés bien dirs-t-on, votre Bourbaki qui gm'l‘t avoir

. o WU Ra et
257&113 vers les anndes 30, en a 50 maintenant. I1 doit—eveir- vieil-

1i'néccs=a'rrsmt7€w+e—f-ictif rathématicien, il doit avoir pris du

retard. Eh bien non, Bourbald n'a pas vieilli po 111 ne peut

pag vieidlir,

. Bourbald , ixtcph el pa T ialg, est Wi

t& qui se renouvelle par cooptztion. Il a &t ddcidé que les bour—

collectivi-

bakistes dépassant la cinguantaine ne font plus partie du groups
ginon & titre-consultatif et vénéré. Comment travaillent les Bour-

baki ? On dit quess.. une rumeur veut que.... l'un d'entre eux {ou

N

=
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deux ou trols au maximum) soit chargéd de la ridaction d'un fasclcu-

le. Cette premitre mouture esi envoyte sux 8ifférents Bourbaki qui

sn runissert ensuits en congrds § on examine zlors cetta prenitre

rédaction, on la critique : &n mnt‘ral i1 n'en reste rien. It alnsi

do ~uite, jusqu'a ce que ces riens intégrés donnent \m!lensemble non

* vide de théorimes tous nuls & 1'exception dlun nozbre fini}|proposi-

tions, scholles et, Sventuellzzent, sxiomesy 11 [aut tjouter lea

‘.-(-u-u- '--Jn ML SV B

exercices au sujet desquels 11 y ourajtgmindes re_.arquesjf:_-suwe

et lcs nctes historigues qud

}\wa\\w Ve, \nwr\.g ,t' “l‘ '. 1\._\(' ‘th -

R \M&:z:%.’r rﬂues inspirdes por las

exercices. ECLLh

trouvent apre
le cernier fescicule
et i1 y sura de quol. Je ne pd

lution, mais ai.m; ant de 1'énoncé.

TS CLTES 106 qurm lsctzur na

chaque paragregne d'ua ;u..aca.cule Ju Bourbeki (dans

, ils sont tous
-~

pas ici de la difficultsd e so-

~
teur nalf) y-trouvera proposé comzue exercice ce qui, dans les trai-;

A

"‘.

Cast qu'en effet, il (le lec

théordme_e

rtés vréiédents, avalent toujours figuré comwe

corme thfordce importen ) les exemples abond:

quem;uelgues uns (
! pltre psra zraphe 3

/de 1'Alztbre fermoi i e
—

i prouver que 1'ensenble des nombres transcendants sur \[‘LM 3 u-«.f..,wu

a lz puissance du contimi}yOu encore les exercices du paragraphe 1

du chapitre VII correspondgnt 4 un ouvrage sur la théorie des nom—

d

R R fova, Tk g Sreduanktely 2 Kt 2
bres -@;&es ordizmu‘ir gt: R A Pl -

-

ke
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Qu'est-ce & dire ? Cozzent expiiguer que ce qui fut théo-
rime important soit devenu simple exercice ? Faut-il supposeé le
mathémoticien actuel plus intellizent que celul dtuutrefois 7
W) a la Sl'e;;;-c:ﬁtiSEe..ent dun &Q‘é 'tf'.
norene) courant dans l'histoire des matiématiques, La démonstra-
tion d'un théoreme nouvesu est parfois extremement ardue, compli-
£, ﬁ R
quée?*ﬂdvu puis on 1& simplifie ; puis 1° théordwe entre dans
1l'enseignement ; il devient courant ; ses simplificetions en ren-
dent son usage facile ; enfin, s'll n'est pas essentiel, 8'il n'est

pas non plus nécessaire au "style" actuel, saux développements & ve-

nir ils tombéﬁﬁ au rang d'exercice. I1 y a des exceptions : des

théordmes qui restent toujours difficiles, des thfdrdues qui res-

tent toujours essentlels..

Dens les erithnétiques anciennes, pour prend»f un exen-

ple simple, un chapitre était consacré & l'addition des tclises, un
autre & 1'sddition des sols, un sutre & 1'addition des%@i etc.
Seuls que‘lques' grands esprits en ces temps'l’;awenaient a2 1'abstra--
ction de 1'addition d'objets quelconques. Haintenant on exige {et
4.1)011 obtient en éénéral) cette abstraction d'enfants de huit ans. -
Plus récemment, on étudiait longuement les propriétés de
1tellipse (apris celles du cercle bien sir), puis de la parabole,
puis de 1'hyperbole. Puis est venu le moment oh 1l'on & étudié glo-
balement, simultanément, les coniques ; et les théordmes particu-
liers Cdépendant de théordmes généraux) relatifs 24. l‘ellips'e, & la

parabole, etc. sont tombés eux aussi au rang de simples exercices.
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baki,@s on troiwe 1a m&re attitude dans des cuvrages d'ensei-

inezent & 1'étranger, par exeople dans l'Introduction la théo-
rie des nombres de Vinogradov ol 1'on propose comne exercice de dé-
montrer que les nombres premiers dront en nombre infini. I1 y a 1a
une certaine attitude mentale peut-8tre. Il e:st ce:r{;tain que pour
Vinogradov un tel théordme est aussi sim;;q{:;'eq;gt 2 font 4, le
fait est que la démonstration en eg‘%ﬂiﬁmédiate,st—que—me‘mrs—

a-1a quahfrer-d‘intui'ttve. 1l en est de

ndme de 1'irrationalité de V‘?d e
e Wh‘wu. }&n:&m—'-«-:— D)

mopfzrphmrne n est pas|p1us

___-—-—_.._-.,...—..._. ..-...,,

_‘.*‘

‘

e/xe:;_c.tc es;

nouveauw degré abstraction il en resulte qu o mes
solt particuliers soit marginaux tombent su rang de simples
exez..'cices, les uns parce qutils sont simples applications de
théortmes plus génél:aux, les autres parce qu'ils n'ont pas de
réle 4 jouer dans des exposés futurs, qu'ils sont en quelque sor—

té des impass8s au moins relativement & 1'allure générale que

Bourbaki donne & son traité {11 y a quelquefois.des repentirs j )

nis seulement dans les exercices fipurent dans 1'Index terminolo-

gique)— ce—qui—rre—serotsait-pasdans—les-preaiera-fuseiculesh )

| e o i ——————
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. Cfl‘gﬂi-:a#t-.chug_ph&jomhakiﬂ_“l Lancienne gathlugt

¥, ce sont ses notes historiques qui viennent d'&tra recueillies

O

o

2]

. - - ?"2‘1‘)& Cref 'y o, 2 T W “T <’
. : €n un volune séparél Pour le lecteurqnaff,{ : = /A -2

T % “th ! g
tbb‘."_.’_‘_-—-—— " M) les—Tectmamw. d'ici quelques année;} ) o ne peut que conseiller pous-la— l >
iroiin=t S

wmmmw de commencer Ear Eaete-nrr'

IorifTs. 3'i1 est effroyé par 1'abstraction, i1 ¥ verra ses origi-

ﬂ‘

nes concréte:s i 8'il ne sait trop de quoi {1 s'axit, i1 wu‘!‘ Yo

O

4

b1

>

=

b3

ey yf, -14.9, [ d.a,m |~ 537} ’g*twmatc z
Oﬁn;lndzdn:img. Clest einsi cue orwes seaquilindaires et Q
1 .h._-'ﬁ-—-_.__g D

[

m

z

m

p

o

quadratiques, liquidedi? en quelque sorte la gfonétriedlénentaipe? '3 /

—_—
sl llon veut dée&uﬂe%mnte—ngré:enta;re e" cocne ap- °

7 o ot by PCT o
oA ["“"" { Ticasl Qr,-succtiond _.Squmnca de la théorie des forres quadra-

tiquas ,GWW& JTrebatilités ce.*sm:a _ *
/mamw =

tain 3 % T

1’%{@% de Bourbakl o3t 7y 187 Enfatt;~tes Sourbakg S5t des

mathiratici minents qQui ont partid

e

thématique et qut-en bnt t profiter le Tpai é.\Pour n'ten citer
. ' / / ~
vhun exemple, les” tions de striciire unifor=e et de filtre Tul

dornent toute leur orie;ina.l:]\té au prerr.ier fascitule de Topolo rie

O

& 1'avencezent de 1a pa-

Glrérale sor't‘dues k\’\n&é % £ndré Ueil 'aut

« Henri Carten, I1
~
Taut dire quadi que de nozbreux trava1 des ~ecbres de Sourbaki ne

Feuvent apnaraitre dans le Trait€, puism1il' s's Jit; ne 1'oublions

ras, d'vn livre t’51éu1e11‘lz.a&ms
On ne saurnit top fster sur ce roint ; plus loin nous




e

Fonds - A R mecssinall N .
pty ds Quengan ack ‘L‘Q&mﬁm S EOROTIer Droisy r,eseq,esf;j‘ -

IR 0% v P Wy Fr deasn lwn»fu', o o'(‘ia.{“ tﬂ—-‘t‘.\_hl s it » L
{Ju :"'.r" 4{;““# L Wu‘w‘r éa‘n"lu ['-M | Urnanind bt Bevna Foannd. 1...'.("*[

w . Mefineaten cripdnulitds de Zourth

Squ'd pré:::ent) ni la théori'éafmlytique des non—

o ! RO
", Serre et Grothendieckr‘;_p_ﬁg_',}:ﬁ-?“ — ag—

<7y )‘ooc}-‘éuwv ‘ R

- o ety —

ﬁ Entre mee-taﬂ—d'e—m ~IakT et les traveux criginux de i2thiua-
tique moderne, il y a enccre un monde., Ure lonnejfo izBsgpee de
Bourbaki ne permet pas d'aborder l= lecture d'w g oige

“i«.mu«a\'ﬂ Hava~ #00 ‘w quil.m» foal Lo i e v
re ou de ﬁ, Grothendieck“‘, ;roﬁt'au plus cela ferzetirait &'entre-

b,
vcﬁ-ﬂva;,uement de yuol 11 stapit (-I.l—est_\:z:i_'yeﬁau%a!d‘a!a-——-

différesntielle, la géo=

encore rien mtlid cone

sftris Alplbrigme; Bt Je ne dis ros g3 A% Pre
Mﬁn@ pour pousser au dégespoir,
rais au contraire pour encodmger : la mathématique continue &
avancer A grand truin, et Bourbaki sont les bottea ds aept lieues
que quiconque doit chausser s'il veu}}battraper (le tra.in) (')
Pour le moment on part de 1v41ézentaire, tout dlabord

de 1s logique, puis de la théorie des enseubles, ensuite sont ex-

l W ﬂ\\wm‘l.rvl Wh‘@/ .
posées' ¥es deux structures sndamentales la Topologie générale et .

LY}

1tAlgtbre, ensuite @n passe & des $tructures plus complexes, Es-
paces vectoriels topologiques, Fonctions de variables réelles,

Intégration. la deuxddme partie sera probablement jintituléde Algtbre
N ——
t - .
{](\";\p\x‘“"‘ (\4,' '\( J'fw }'l fhf\WU\.‘\m I\', \_—‘_\M,,L'- &¢ h h“,‘iu \Mg\.hTw d\{.hbpch-

tr Lo U1 vt b b fuse frncted oir anem Ltson fu {,-wds‘tws LTTIPIO W gy

ot el e L g S A A o

e
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. I—L ‘h‘u... A . .
Commtative, §rcewxidme fascicule Xoncernant les Algebfes de ﬁe

- "‘-..\______
n'a pas de place encofe‘marquée dans l'ensemble.&f?videmment lors

—— e ————__* .
Bgurbaki dit qu'on peut aborder la lecture Qe son livre san

“préli-

Z’.im“i:es, le lecteur étant simplement supposé‘doué dtuy c‘ertmwu:-
o

i
'gr.mo salis", Nite Bourbaki fsit la résery

o
ir d'a\hst\raction“ il faut preundre une tell:?imation "eum
il esat prefé— J
~ .7 \ \\ !
, ra.bla d'avoir une bonne connzlssance du progra.ame de maths %éne—\j

}
’ rales. Ailleura encore il dixa qu':l.]. n'écrit pas pour ceux qui ne!
l

savent pas 'le calcul ni reconna\itre un chif I‘ro d'un autre. bffec-
d :

\ tivement, il s adresse & quelqu wn- gui veut veut lire ; clest 13 tou-
N

jours la méme quastion z';zui veut 11re 7 On ne peut forcer, u llra\
un livre, Hegel 1ui—méme 1'avait bien vu. Donc, celul qui veut ];i-
P re Bourbaki 11 lui suffit ‘putre dlavoir de 19. Jonne volonté, ef-
\fective...ent wn certain "pouvolr d'abstra.ction". > N

~

—vw rn Ha n = an

. N
. Nous allons passer raintenant aux différenteg orjgina-

,lités de Bourbaki, nous avona vu celles conceriant les exescices,

~ - N
f/‘ les notes historiques, le contenu méme, nous W
e TN . - 4 ’ C .
. \sse au style. N )
pa '3
' j 1a précision des dénominations €tant Jdition es-

sentielle de 1'avancenent de toute science et les vocables d'usa-
ge courant s'avérant cﬁtb;% nombre insuffisant pour la demande, les
savants se voient obligés de forger da; termes nouvesux. la langue
frangaise {3Ant particulitrement peu propre 4 enfanter de nouveaux

mots et des dérivés velables (qui a Jamals pu en tirer 42 eay ou

et . .
de i_“e_u_i?ﬂ[ﬂa.ifaut recourir au latin }-;5#%2) Ouwm'—\ﬁ

NOO0Aa 34 3dIN3D

‘gusse np ede(d ‘eledidunid enbayiotialg ‘NYIN3IND ONOWAVH NOILVININW
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Seuu dhe . ;h.,..,.h,')u‘{-.u&a v by
est nécessaire enwwederime—er o~

Une bonne cennaissance
dozte, Lo physique et la chimje ont la ressource des wvocables ar-

. tisanmex et industriels plus ou moins décanté] les mathématiciens
ont en géudral svec bonheur utilisé les ressources ¢iImmresdu fran-

AV \
gais?g?ﬁ'm se montre sur ce point d'un temperfment fort Garcenshv, .

&wwed, En dehors de morphisme (fils décapité des hamog homeoy iso~,
eto. morphismes - inventions ’je crois’ gernaniques), et des-a,eetions
(vig iny sur, etc) latinisantes, l'astuce a été dlemployer des mots
'ﬂ.;.,u.w, Rl cue ta ‘I
d'usage courant, en leur donnsnt une définition précised Alnsi .em- :

&%T en dehors des matrices pré-bourbskistes, on voit Fleurir les

J:';qmeaux, les sofles, les germes, les clans, les boules, les pavés, . J
' tn |t - foady Ly N im 'a'[ﬁ,..x,.wa W

les filtres, les carapaces, =

wby Ml

rmarnfeuthy L ‘_.,,‘(.m k,

| . .
vt ety Sty Pan e S b v
Sartamalill, 1h ks i “ﬂ?ﬂrbski se r@ .h,\@tﬂr_-e:- préfire i‘enfénble/rc ti-
w s, " i«.. ‘-JV\"'MT- ";_;. . n,.!. a e

L P, TP ¥ ’ ' P : 2 om de G d, ToE
kﬂn&;%aw:f ;
n eux ad e sface—du—chs ¥
| R T PP W N %
'th; : mode d'emploi

comne s$'l1l s'agissait d'un produit quelconque. Humour encors dans
(x e Je o contiatm 402

mémotechnique que&signe i1} I:Qp}i'én'é‘(’uniony Humour encore, dand les

‘11 ‘& |' » M exemples, de citer presque toujours et presque exclusivement l'en-

} /' semble vide. Bumour encore, de relever le gant Jjeté pour Henri Poincaré

-
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Fiiles e da

"la critique, souvent injuste, de M. Poincaré en particulier, porta
un coup sensible & 1'école de Peano et fit obstacla % la diffusion
?4 (e-ftuumh v’

de ses doctrines dans le monde mthématique"“ﬂiatoire/p. 21).

Wawmww;m
Une réforme n'est pas faite pasr les mollassons. Les acliences, gon=
fiéea de faits, ont constasment besoin de dégraissage (exemple : la
chimie). Mais combien d'habitudes il faut combattre 1 Aussi est-il
nécessaire qu'il n'y ait pas de concessions et c'est ce que Bourbald
a fort bien compris au risque du paradoxe et de 1'humour. Lorsqu'on
est persua.d_é due la déchéance de la "géométrie", déchéance “inéluo-
table® (p. 196 du chapitre 9}, lorsqu'on est persuadé qus la "mine
est tarie", que ce "chapitre de la théorie des groupes, et des in-
variants peut-8tre considéré comme clos jusqu'a nouvel ordre" (p. Igé

on ne va pas faire un sort & ces "théortmes" de la géométrie eucli-

¢ 1'on peut débobi-
C
ner h l'infiniﬁ et qui ne font plus 1la joiejque ﬁe@teurs.

R
Aussi vo:l.t—o dec, théor@s céldbres gs dens les exer—

cices. Cette queati_on dea ncercices Pﬁm&,—p}-ﬁ%‘vimy

donc”,azté Aﬁ'e{pgi?e/dq Qosizttq,n, fof & wne prise de poaition (ce q

dienne qul firent souffrir bien des écoliers,

est net dans 1e cas des nqubres ordinsux.-3 " cette théoria n'a.ya.nt

a vie, comma"elle demeure.iaolés, 1'es-

guére eun d'applicatigs.
antiel eg est remisé danp les exer’cices.)

/

RL s TS 2 AR = e_OU.6S o_la-gégméiﬂg al —

,-mﬂ_cﬁfaj Si 1'homothétie apparait % la page 2 du chapitre 11 de

-
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:Il‘ug%bre,.la droite (homogtne) page 38, la notion deg paralldles n'ap-
paratt que page 127, les translations (udde)\R) dans Y'appendice IL, qui
lui-méme n'apparatt que dans la seconde éditlon de ce chapltre, le pa-
rallélogramme darfa 1'ex, 1 de 1'appendice II (P, 131}, le théordme du
quadrilatdre complet dans l'sppendice III ex. T (page 144} et le théo-
réme de Desargues dans l'ex. 9 (page 14‘5)] quant aux involutions, aux
symétries ot aux similitudes, on ne les dfcouvre que dans le chapitre
o (toujours de l'Algdbre) pages 95, 97 et 98 respectivement et enfin
le théordme de Pythagore page 100 lcomme mt d'une définition
du chapitre II appendice 11§, d'une autre f(‘:‘elﬁ\e de projecteur) su
‘parsgraphe 1 du chapitre 8 et de Jestiak (q.)page\?ixf néme fasci-
'oule relative sux applications sesquilindaires. Un esprit chagrin

WA e B u B S vy e e el LU

Lalst
pourra.it trouver que le pont aux fnes est1deveﬁu1e pont de Tancar-

‘ville ‘! I rsated car notre théordme enjambe non plus seulement

mals encore bien

;l'esw suclidieh défini sur le corps des réelg
‘d'autres. A
Continuons t les dfplacements p. 107} ghniques dans les
ex, 25 et 25, les rotations p. 152, 1'angle de deux droites page 168,
1'angle droit page 170, les fonctions trigonométriques page 171, FPour-
quol s{ loin ? Géndtiquement, cn & étendu les fonctions trigonométii-
ques définies sur le corps d43. réels sux nombres complexes d'cl la
, foroule d"Euler 1T ~.1 qui—fait-ebver—3es—paraseientifiquesyr——
et-}enﬁzzﬂ.. Ié{p\pé\g,-ﬁbmms}s@,,%om ue P e U DORT B

o Y
veuI qert il existe bien d'autres corps {ou anneaux) 44 moyspes que ce!.nk

des réels et des complexes, on commence par établir des formules vala-

bles pour toute algdbre (plusMaefmar fulaous-algdbre d'un certain

429
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:eapace (ené&mbie) des appdications linéaires) engendrée par les simi]i-
‘:l:udes direefes définies par une forme bilinéaire laquelle est ell e-méne
‘définio comms application du produit de deux modules dana un bi-module,
.Continuona,l. nous trouverons le cercle unité dans l'ex, 2 dy chapitre
IIO (page 175) la sphdre dana ltex., 12 {page 179), 1la Puissance d'un
point par rapport & une sphdre {page 180) s 1'inversion (page 180),

Je 7 7t ('41’:[- est particulid-

mm?:&nm:pmﬂw

Tement aignificati{ ot. compréhensible T la géométris élémentaire étant
en général chose assez connue,y ¢'¢y l‘“"“ﬁv«r‘i}!w"‘“"l a0l dun el [anm.

! =3
- Quelles sont les rafsong de 1'axiomatisation 7 Voici ce que H
: . ; ‘U““‘l L.m' s . ] . iy v -“‘ ‘(-‘ 3 .-.
“disent par exemple Ellenberg et Megziams dis ‘Eu = y "L"'(L' "T;l.,.z.{' -
o
“Le bénéfice principal d'un traitement axiomat 5(‘
. L

c surtout & 1a simplification qutelle apporte dens la démonstration des >
“: théorémes. . les démonstrations basées directement sur les axiomes sont 'g
& généfalement simples et "conceptuslles” ( satisfalsantes pour la raison) :
% IIl n-'est plus nécessaire qu'une démonstration eoit alourdie par%ﬁ{)ﬁ'ﬁ@

(+ lourde machinerie utilisde pour définir les groupes d'homologie, On

b n'a plus besoin de se demander & la fin d'une démonstration : est-ce

‘ydsepy

&t qu'elle tient encore avec une autre thdorie de i1'homologie ? ECar i1.

i i v it Lan, . .

. ya plmieusjwwhwer%er @ua.nd. o
. O

‘¢ o a démontré qu'une théorie de 1'homologia satisfait esux ariomss, on e
- -

. i

(. Pout se passer de 1a "machinerie® &W de sa construo- ig.
((tlon, Les axiomatisations réussies ont toujours conduit & de nouvellea ;ﬁ:
& X2

¢rtachniques de 1a démonstration eL\‘m{ nouveau langage correspondant®, ~
m-

Nous avons déja vy pour Bourbaki ce qu'eat son nouveau langage, 3@‘ C{wrnw |
o

=

2

‘ s

~

e

w

’ w

E

o

i S
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\ (o s OO M)’{u{ﬂri K owilErs b 6 et fusd vou A 3T,
\L‘“-"“”im ™, ey .IJ.,\gu [w. ';l":-w;!'\b] va@ w‘t«'ﬁm&:ﬁ‘“ b % ‘

A .c')’«'\b!#ﬂ‘fcx ‘1}‘“#1' t &!:{ I
A w[k\“p{.'n:b:‘(nl & PMJ ﬁr_’_,/-—;—?l\
: %mwmuon. wTest & un poindaatil

14 |+ LY . .
- htout {",.1 L & - lne\fait pas passer légbrement. L'"anateur" se satisfalt parfois de d¢

‘ }w“ﬂ\ natrations insuffisentes ou wime de démonstrations fausses t

— e P,

huadrateura e% 1es.k‘emt—l$ae£}_3rm§me o]

lUﬂ philosophe des sdjences, un ingénieur, chacun pdur des raisons dif-

férentes, pourront n'dtre 1téresaés que psr”les résultats. Un philg

sophe des sciences par exemple, Wil 3 + comoenter la généraliaati

de la notion de la fonction péptddiquén{Je: prends un aujet un peu
vieinoi) se satiefers dp-Savoir qu'il n'y daNpas de fonction (uni=
forme) de pltl.m.de" B ﬁériodes‘et que si une ;?.‘.... a deux%u %)

- r——— — T o L

1-12)%7,' 11; pepport de celles-ci est imaginsire. la démchgtration

t4n ¢

Xui mporte peu ; ce-en qui g to A f
dans~la démonatratics Il@,mthdmti'cien est essentiellement

4

. o ——— e s

me qui démontre. L

s prabus Jébo
ciences non mathéd

ent~entre les dfux §{ on ne conjecturés qu'apris-expériency. Ce
: Tl et P
n'est pas & dire‘qu.flmihémﬁa&n ne fasae Phﬂ'jde conjectures ;

cela peut 1'aider, mais pour Jul cela n'aura gutre de valeur infor-

! mante,. tant qu'il n'y austa pas de démonstration, C'est surtout en

-

théorie des nombres que l'on connaft ce genre de conjectures : par

. exemplo celle de Goldbach "presq:u.e“ démontrée par Vinogradov. Mals
L Qoad J0 Pt bort Tl Wk (NP '

_ d‘autrea ‘o':_lt &té démontrées faussos.,@umnzﬁmms—-
W Ja citerai plusieurs cas significa-

tifs &

e

-y
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tavvin donlte 6, Evlin avas wwprohind Paclin! G £y iyt pone dnchie p 2 b i
M ey ‘I.-{‘\.‘ [- 9 - 4
?h 1901, Tama rusmian "Z“&"’L‘t‘h ) )'{?&: Ok:-‘)-eﬁ;ﬁ:;“:

4

w J""’u i €3 carrcs vgreeo-i'au.uw

- . U
9) Polya a conjecturd un - ¥at-parnr =§j§, ilysa \_/

autant de nokbres qui ont un nombre pair de facteurs premiers que de

fodan, Bhote oF

nombres en ayant un nombre impair. Cela est vral Jusqu'a 800 000. Mais
elle est fausse pour x vers i 845410 561 g 89 84?.W%

})Da,ns la théorie des nombres preasiers on a .conjecturd (ot

ﬁ]Mﬁde
) 1o e flua
o

a“mgm.,- [ |76

Causs lui-méne 1) que

Tv (oc) <-‘£'x.

(d »r vral pour x <1°7 ¢ on a des listes partielles Jjusqu'a

4 1 toujours

vral. J1 y & une infinité de valeurs qui rendent fausse cetts conjec—

ture 3 on prouve.qu'il y a un nombre x pour lequel 11 y a un nocbre iou"
49

“+ ot Shawred e
plus petit x! tel que 1{:' >7l'(x') { co nombre p/!st égal E% 40 f >

)(B Ll 1 :.s |V.--:- wr b

. TR f...'h.'.'l'_,‘["h'_'-‘;.,c‘n'rw{' Y. f[ S-Cc'c er féc Lol
vl '' On remarquera que toutes ces conjectures aont besdes gur l'ob-

sdrvation des nombres rpetits" et déuenties par des noobres trés "grands"
L]

le nombre de 9&&"’15@1-&““3) étant supérieur i celui des atomes con-
Yem (18 Tghinp b oint wthit T Y e ke
i A -

tenus dans 1'Univers (A—oegaus), ,
a’%zlﬁﬂx\l o L I S ) le'l'\mf! ;’:u

Oa\‘wzmwr &) - )
tore-n autre exemplasv Schnirelman a démontrs que tout nombre palr

est au plus la somme de trols cent mille nombre premiers (on =alt que
Waring au XVIIIs sidcle & conjecturé (conjecturs 1) que tout nozbre-
¥

'pair est la gomne de deux noubres premiers, ce qun constate 8tre

vral pour- les nombres "petits".) Dens le mbue ordre d'idée, Vinogra-
W .

dovt(19-5-"533) ta démontré que pour n < 1(1'19‘-91 T°85,‘ tout nombre impair
est égal & la somme de trois nombres impairs premlers. Quiesicce que

h

d enbeyionaif ‘NY3ININO ONOWAVH NOILVININNDOQ 34
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BISTITTg0e @ulc compte une démonstration qui &b sera vraie pour

- \.-‘ g dpua M

tout nombre,_‘ w‘. d'une faq:\‘ﬁpythagonque ‘%es trés grands nombres

e sont pas indifférents-, ne forment pas un magms 1ndifféronc1é. Dleil-
lsurs paaumf i1 n'y a pas de nombres inintéressants. Hardy
raconte qu'allant voir Rammyan, 11 lui dit : "tiens Je suis vent{l dans
un taxi portant le numéro 1729. Ce n 'est pas un nombre bien intéres-
sant." "3i, dit Rama.lé(,an aprés un moment de réflexion, c'est le plus
petit nombre qui soit de deux fagons différentes la somme de deux cu-
bes". Anecdote célébre et prasque-saulis, e w b

pradedétanipow qa'il n'y a pas de nombre entier inin

répartir en effet les nopbres entiers en deux clesses, celle des nom—

dressant. On peut

bres intdressants et celle des nombres inintéressants. Celle-ct&au—
ra un plus petit nombre ; or le plus petit potdifs des nouwbres inintd-

ressants est un nombre intéressant. I1 faudra donc le metteg dans la

premidre classve. Et ainsi de suite.

,@ Un mathdmaticien jugera toujours une démonstration peu satisfaisan-
G gt pw il
ts ai elle est basée sur des%ﬁ?éLBl étrangdres amu sujet ou encore si
elle eat basde sur 1'énumération et s résolution de différentes pos-
T . !
sibilités /E'eﬁlforg ;u mthémticien porte gussi bien sur ls simplifi-

cation des démonstrationa que sur la découverta de nouveaux théorépes.,

s‘c\,h\ e 3{ ¢
Par exemple en théorie des nombres, il est découvre des

(:.“‘_L"\’l““-h oy T gan s, Y,JH-L
démonstrations nélénentaires” sepa-spesl 3 1'analyse. lorsque Hernmite

et Lindeasnn eurent démontrd (par des moyens analytiques) que & et X_

1
sont des nombres transcendents, les mathématiciens n'eurent de cesse
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d'en trouver une démonstration "éldémentaire” (ne faisant appel, tout

au moins‘qu‘au théortme fondamental de 1'algbbre). Hilbert, par exem—

ple, a ét§ de ceux-1a — lui qul pour démontrer {toujours en théorie dos
nombres) que tout nombre suffisamment grand est la somme de ¢(k) puis-
sances kiémea au plus ou,si on supprive “"suffisamment grand”,de elk)

puissances au plus, utilise "une intégrale de volume dans un espace a

25 dimensions, nombre qu'il peut ensuite réduire & 5" {G.4. Hardy),

le en passani-que- le-nombfe-T0 est 1a_somme de-49-bicarrdés;-etque

|
1'on-*n'en comnalt-aucun-nombre—qui en-exige-davantage" {page 11}, ce

1
!

_ Matsrest=tl-possible-a’obtenir—towiours-une d
'élémentaixe,?\%:;qua—}e-théoréme‘da‘GBdel“seﬁbIE nier.
Une démonstration est une réduetion (plus ou moins lointaine)
4 une tafjtologie ; mais toute démonstration trop claire est"triviale".
Ici le mathématicien est pris entres deux tendances : la réduction axio-
matique d'une partgt}de 1'autre, la qoie esthétique, 1'enchantement que
lui procurs une démonstration difficile. On parle alors avec gourmandi-
se d'un théoreme nprofond”, d'une démonstration "involved".
La démonatration de 1'irrationalité de la diagonale du carrd
de c5té§ { fut un théordme "profond", dramatique méme. On y esat habitué.
Adnag&leu€3§\$§ dégg?strafi?n est presque triyig}e.' =~ T —

= e T——.
. T
Le théoréme de Jordan, démonstration ardue d'une chose simple,

demeure ardue MMWM

r . -

L

N ~ o )
\ N\ N M
o elts (e reble f::}uﬂ’Wr&Mﬁ‘J_ ('«-3301—.31. }&e‘-ufmm[.rww'?‘ vy

ﬁﬁm N Py al{tvn.erhyfwﬁ'lh » foa e ‘57\4471’ }JJ" Cﬂwf,___——"_"—"_—}
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' ¥ais comme dit Veblen (Analysis aitus, 1951, page Ej) 4 propos de"l'o-
_-—-—‘~_—-

rientation™ d'un complexs : "les définitions adoptées paraftront sans
doute trés artificielles, mais cela est dfl nu fait que 1'on a & définir

une idde suasi intuitive (et élémentairement intuitive) que celle d

o —
~ '

couleurs) n'ont pas de sclution. Par contre des ¢noncés difficiles ont

. on M B
des démonstrations simples, Opne tfaddnt sutfeediots ;- m,a,urf;h on les

obtient "par surprise" ; par exempls les thédrimes de théorie des nom-

bi'as ;i&‘ apparaissﬂnt comme iﬁ,&’ sous—-produits de la théorie des fonc-

tions elliptiqu{:s (che;;\-fracobi et chez Hermite).

Qw\ kst & M‘A;,Frenons par exemple le chapitre relatif aux Ensemdd
nés, les définitions "abstraites" de plus grand €lément, d'élément ma-

tmw prasifie des ounlriclobes m
ximal, etc p dad u i { de méme dana le

chapitre VI de 1'Algbbre, les notions d'élément étranger, d'élément
. J.wr -

extrime, etc. ; le lecteur{ en volt pas "1'utilité" et suivant les

usages de l'exposd axiomatique ’on ne le prévient pas de la gendse ot

de 1la nécessité de ces distinctions. Onfen découvre l'intériét -(et Vo wdiian

la puissance i o)

Wlorsqu'on trouve dans le
chapitre VII, paragraphe 1 n® 4 et 5, propesition 6, que c;la parmet de

. donner une double (et paralléle) démonstretion, et de 1'infinité des
nonbres pro‘miera, et de 1'infinité des polynomes unitaires irréducti-

bl-es sur un corps K.

-

)
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On comprend alors que la notion de di'.visibilité , pouf s'an—
pliquer & tous&dgt maximumf dﬂ“cas" a di 8tre pénéralisce et que
clest dans le cadre de la théorie des groupes ordonnés (et réticu-
iés)- qu'ells peut l'éfre¢ et s'appliquer alors non plus seulement
1"&-{"‘.‘.. réels, mais sussi aux ensembles d'éléments #
quelconques f qui peuvent prendre la}%%ctura.cb—grwpe-e:domﬁ—(-et—
rétiealthv ' ,

Paralldlement,on a mﬂme théorie des équations gui— M’

aux nombres

) . . ) . , o
19 9F €€/28 (3N019738) SHIIAHIA 008+ ‘eudsew np sdu|d ‘ajedisuiid enbeuionqig ‘NY3ININO ONOWAVH NOILVYINIWNDOQ 30 3JIN3D

Seldlenant &M agqua cOBi—
e R C O it ™
'(“ ‘“%vc«%gw sont{pris dans le corps des rationnels.

De méme maintes soi-disant prétendues subtilités abstrai-

tes de la topologie préparent une théorie des fonctions qui s'appli-
quent non seulement aux nombres réols (cf. le livre IV) ou complexes,
mais encore aux nombres -(\ - L,,-".‘«‘WQ , sux corps finis, etc. Pour ne

pas parler des "fonctonnelles|{z3-

o perd o Am‘ﬂwhﬂf&l@&'»?
Qq‘"m ¢ ce propos je citeraly volontiers Cailldts

tosd g wasdv N agean okt
M&M_apeddﬁmrrﬂy’sciences expérinentales - (page 17 de

Héduse et Cie) Pour le savant MWM@M — Gl U=
T
poad @u naIftF’d& bon sens qui classerait ensemble tous les animaux

4 quatre pattes par exemple - "la vraie tdche consiste au-contraire
¢ & déterminer des correspondances souterraines, invisibles, inimagina=-
k bles pour le profene... Cee rapports inédits érticulent, au contraire,
¢ des phénomdnes qui paraissent d'abord n'avoir rien de commun... les
¢ solutions hétérogénes dissimulent efficacement & 1'investigation nai-

t ve les démarches disparates d'une économie profonde dont le principe

- i




-
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f, cepeni ant, demeure partout identique & “lui-mBue. Clest lui qu'il im-
i)

 porte de découvrir.”

op_peourcait—disey par exenple, g% les

Lev :
rents des Qéggég que dgs parabolesfﬂie rapport existant entre les

s sont plus proches pa-

conigues, la classification algsbrique des courbes — & cela o'ap-
plique trés précisément la phrase de Cuillois. I1 est vrai qu'il

s'azit 14 d'une géométrie considérée un peu comme science naturelle

ot classificatid?,

I‘l_ Y Turalt o I:lCI' iietu'a—e*emple&_a_ﬂliﬂn—‘ i

_ Plus loin (poge 59),—et—iciTous Tetrouvony—RetreJustie—
gigg;inn_dn_liaﬂ§019ii=aé§en—l§Caillois, aprés avoir rappelé que la
station deboqufia main (au lieu du sabot ou de la griffe) présen-
tent primitivement des inconvénients, écrit : "Tout se passe comme

¢ 51 1'homme, chaque fois, “"choisisseit" une solution qui Jui nuit dana

¢ 1'imédiat, mais qui lul ménage bientdt un surcroit de pfp

Cette phrass s'applique strictement 3 l'sxiomatisation
£n recherchant & abstraire au maximun, la mathémati

priVe';es—caé%s,_des_applicati9ae—%en—aﬂpaéenee}ru%??sa‘privs—uussi/

de la sacro-sainte intuition. Il semble parti dans la lune, on se

perd en conjectures sur le pourguoi des définitions (!ﬂi plus haut),

i1 semble qu'on Qézpardb/dans les nuéesf,gqnsyiaafshstala*ioua~ Par

gxemple, certaines théories de 1'homdlogie ne permettent pius de

calculer les groupes d'homologle. Lorsqulon a raffiné la thdorie des

fonctions d'une variable réelle, etc. 11 gemblait que ces raffine-

gents swr la notion de continuité ne fussent que de la scolastique,

p—d"&d

-
A

d 3HIN3ID

] . )
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e atc. Mais loa rathizzticiens qui a'y li-

vraient avaient le "flair" = d'importants développezenta dea appli-
cotions des mathématlques n'existent qu'h cause de l'aﬁ;trattioq. ci=
dessua désignée. De mémgygglui qui se limité & l'espace cuclidien, &
quoigzl’:stinguer des espaces noTaaux, céparéa, réguliers, ete 7 Tout
coci sera valable lorsqu'on Dessera aux espaced fonctionnels. Il n'en
est pas toujours ainsi d'aidleurs ; cortains mathématiciens manquent
de "flair" et abstractisent dang un sens “mort". Mais i1 est vrai
ausal qu'il est toujours difficile d'assurer qu'une théorie mathé-

._.U.-jam*-u g
matique ne “servira" jemais & rien. l’&exempla;de la théorie des co=

s Ot A 0 oy et e AR AN

niques

A caleul différentiel absolu e oA ahev);f-'ugna'lyse de la
variance—-fut-heure e :ies carrés 1atins/+m}|t/.1nventé3— —par—

——

on 3 H ‘ "co's'aﬁis comme /
/hmm ,(p?—}mwﬁmmé }m 41 t

urbaki était grec.) "ravec },’ espoir' ue (sa) découvarte ne

,jamais étre utilisee ry quoi que ce soit" (Dugqé et Giggyult, Analyse

o,

de _vﬁj_anna_e&ﬁanﬁ!experi?u/e 'oage 51)

Certains esprits pensent —~pei

pour "compre:ﬂre" les notions de la .

N e A R Llnaey | w92, /L"l:w» e f[f

mathématique moderne. our 1

ki u ;_pour le_calcul différentie
L.l,uitésaa,_etcl&uelqua_soit_l_inté 2t-parfolspédagogique t-

Ry ‘{\;M“A"(L Gl e {agon de faire;-leibaig-a-montré/foft bien-cequielle & 'in
S‘Mr‘, J\MUM\AM

',{ .1\,‘4 AT HugagEcouraEnty Et

oc.jwr w\.»\u, \,Lu.l lou,

nooa 3a BHJ.NEIO

]
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“matntermart Teul-ont dire qu " -—
urnontreentier T

Ajoutons encore cette citation de Cailloia (ef. citation
page 39) : "En quelque sorte, 41‘_}19mme[et ici je peux dire le mathé=
maticien axiomatiaant] awéptﬂeé 1'extréme [l:t'est-
ce pas 13 la qualité des exiomes qui paraissent au prezier abord
quasiment vidés de toute significatioa, w

e grande diversité de conduites efficaces {c'est blen le cas pour les

consdauences déduites des a.xiomes:). In méme temps, i1 "évite" tout
N meae temps, T STSE ——M

orgene trop epécialisé ¢ ‘aile-et la nageoire, merveilleusesent
!

&daptés mais)un seul usage. (Pour reprondre un exezple déjé cité :la

théorie de la divisihilité" peo.id‘?’gentiers, €% qui ne “fonctionne"

plus dans d'sutres corps de nombres-.}.“ En fait, i1 faut pertir du

uv\vt.l"fl .

plua général pour arriver aux résultats les plus fingest Yo U G, [

mm_w.gour *abatrait" et “axiottiste" M&ﬁf‘én'm

\

eat pas moins hom’t:}s( eTebt A di&e que son Activité est typiquement,
! \

constikutivement et 3_q direis méme physio quement humeine. Ba

'aisance dans le_ .ma;liement d'o}lti}_g puissenta, m la
familiarité avec des "ohj;t‘é“‘ ‘mthémat}qaqs satisfaisantse pour” ¥'es
pr}t B s eb\cependant pouva\.n t@rajétt ‘c':onver\tis a de-
mande « & la demandq des hommes -\en%@jets" utiliteires,

* x ®

-
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feut signaler une sous-catégorie ou une catégorie paralléle : celle

des philosophea quj/"s'intéresaent" aux mathématiques, j'en parle-

rai ailleurs.
L'gxistence d'une telle catégorie a, dis-je, quelque chose
de contrgdiz:oire en sol. Pourquol 7 Voi2l i d
/ﬂ/ I1 y a tout d'abord 1& tentation d'eppartenir au précédent
groppe. On ne "1it" pas wn. li\rre de mathématiques sana faire, & c&té
e méme travail. Il faut refsire les théordmes. i le livre u des

/

OF?

lexercicea il faut alfe ley exer01cea. ‘D'exercices en exercices on 0
’

<

RQ.
€

peut &ire mend & ;f; tentation d‘un travail originsl 3 dangereux 1 £ImocS

3i 1'on n'es aiment qu amateur, c'eat & dire pas spécialement doud
- 4 -
Dtautre part, la tentation aét de rester & ")J*élémentaire”. Or c'eat
/
le “superieur“ qui est intéressant. Ce qui suppose une ;pplicatlon

plus longue, plus co é/;nte. Mais je me dlspenserai de- plus longues

c—

T -
/’explications*car”gé devient vaseux. X
- X
— J{.WM% chqui n'intéresse
aussi dmns Bourbakd, c'estvla“ja§on dont il méne gon affaire. ngij,f”'—"
peux apprécier en technicien, tiffs que Jusqu'i présent 5'&' surtout
apprécié en profane:Lv~h\iu.‘h1‘.l";\Jl.u$ Gooreaditean.
Quand on méne une grande sffaire comme Bourbaki, Il™w dut

pas &tre seulement fort, il faut sussi 8#tre souple. Les fascicules,
de la théorie des Ensembles [i 1texception du Fascicule de Résultats -
qui parut le premier, daté de 1939, mais dont la justification de

tirage est du premier février 1940 (et la couverturs du 5{};4@?

ct

n'étant pas reyenu A Parig en 40 avept le mois-dleetebre—quamai=jw—

o
a 3I”IN3D

3

4
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e B @c.jc n'y avais jamis remerqué de coquilles, rar exerple. De-
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depe—pu-tlacheter 2 Fn tout cas_ce nlest—rterdStestredSque—jettai—

: éﬂw rurent bien aprés les premiers fascicules d'Al-

gbtre et de Topologie, quoique la lecture de ceux-cl se fonde raturel- |
st U-M'h o -v-l-Q'\d L N PR
lement sur ceux-li, Bourbaki I\o&pﬂﬂ _nfa{n plus de faire &°

-\A*"fMW‘-E
81lusionjh dbq étatp plus avancéy de la mathématique, &
o deis Gdujours’ %entourant @_‘“m d*astérisques. knfin, i1

a publié des errata - parfois copieux. ge.‘-_l;__:._u.n.n-aheee—que—j!‘

n—ama—-eas-expérimcnté Avant d'avoir dirig-.., moi-zfma, une ency= :

\y..l. 3‘,“?&-“ 3 l}\“,\ MM u,f DLl-"(l'h Souanp T Lt b w +
clopﬂdie\kﬂ ique-—e t-oifiemrte, jeo faisais

tout de méme assez confiance mmdmouvranes @bgﬁ"u

f » . ] Ll
puis gue j'al ¢d lire ligne}'&l lizne uns en&fdlw-:. qui a g
T el \
cdipiiime=s| comne signe ¢t label une caquille - celle du nautile =,
xw-nb-n S hitwa. “Jh'x_‘
j'~n découvre Taintenant chez les autres ! partout ! C?hc_le une chez
Bourbaki, pourtant fort attentif, Comme Jo 1a lul avais signaléey
me répondit qus c'étalt par humour qu'il 1'avait laissée, pour
trainr vr peu le-lecteur su passage. b o _A_u 1ieu "d'enseable f
trant & gauche et & droite", p“ensemble flirtent & drcite et & gauche".
Pour revenir aux errata de Bourbeki, on y verrs relevé outre 4=9 co—
quilles, des figures :anorﬁ%%gs?fggg%gfgega}l{nesses oubliées dans
une démonstration, etc. Ce qui sersit égonnant, c'est qd'il n'y en

u.‘f'? IOWERP R R )
elt pas ; je dirai méme que clest 14 un titre de gloire, un-‘pel“f!'c:‘

dans des ouvrages &lémentaires qui ressassent des truca archi-connus
(ce qui est 1a condsmnable), 1l y en & chez les plus grands mathéma=-

T u
ticiens (plusieurs ouvrages J ﬁfu‘ ont été consacrés dont un notamment

s fam atp @l ok

oo llee :
Wnswﬁmmh& 4 peu prés inev:.table{v lyena qwlun]qus

oy

L9 ov ge/29 (3ADID1AG) suamua

OILVININWNDO0AQ 30 JHIN3D
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par w pathématicien belge, quelque peu excentrique, Haxios Lecats)
Je ne rappellerai que celle qui se trouve su paracraphe 259 de ce’

monument d& génis mathématique que sont les fecherches Arithmitiques

de Gmuss, errsur qui ne fut détectée qu'en 1921 par L.E, Dickson,

erreur "désastreuse" L
1 ey v e

Tout ceci n'empéche pas 1eri‘¥‘ytd" de Bourbaki d‘étre ful.

@uaai un monu.ment de rigueur. Les errata ne sont que véniels., Bour—
‘-'-I sty " [ -

baki a awmssd, détail non négligeable, changd de foruat et de presenrn -

tion. Celle-ci B'est renouvelée, le papier est d'une autre esptce } (ZX}

SRITI AN N P ST
T igadnent.. Enj/ai A Venu—amssi de TTextérietr dU sans doute i

~OLAa UM")—Q&"‘-\- fto ‘. } td (JMOG
]:.1 faut ébu-t—d-e—uemo—paﬂ%e*‘-&t pere matériel, si giose dire, $t~
Bourbaki, & savoir son premier éditeur Enrique Freymann, homnme sin-

gulier gque j*al 1'honneur d'avoir un peu connu, et guquel e dédid

le fascicule 17 3

"I] y & bient8t vingt ans, dédaignant les cons=il3~d

e s

 dence qui Jui venslent de toute part, r.‘.nrique Freymann ddcidait d'ae—

i
1
|
i
(t cueillir un auteu.r complétement inconnu du public ac:.enufique" ]

Dédicace émus, Bourbaki a du coeur)&fmmme i1 sait &tre gen~

til avec son\-ﬁ%udantg jw.TM [ (;; )a;m‘e hM LL;(L.L L ) !\

e S——

feit perfoiw des progrés i par exemple dans le pre-

AT ry

mier fascicule paru, celul des Résultats de la Théorie des Ensembles,

o}r\défiuissa.it 1a réunion d'une famille d'ensembles é en supposant

que ces ensembles § grétaiant des par-

tiesy. d'un méme ensemblg}':Dana le fascicule XVII, vingt-cing ans plus
5
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tard, le schéma 8 peruet de définir le dite réunion sens ce présup-
pos€, Cela est d'eutant plus intéressant que j'avais ét¢ p rticulid-
rement frappd par ce 'Préaupposé lorsque j'avais lu le fascicule de
Résultats (parucmph(k 4 n° 2), Us j‘avais apprécié ce raffinenent et
Je pensais qus Bourbaki évitait ainsi de nombreux paradoxes. Je ne
puis qu'en admirer plus le schéma 8.

Les progrés se passent quelquefois dans l'errata ——ilde—e~
1“'—"""-"'-"—"""'--.._ '

boadania = nous yrewieidrons. Clest ainsi que la définition I page 99

1
lignes 5 & 9 concernant la somme d'une famille d'énsembles est remple—

- "
cée gans un errata par une définition beaucoup plus bourbakifime.

A RS- B A ST

]|
Sp-»r Topos de toutes ées dufiniticns.,. 'Eue
T ——— ]
- L7

Bourbeki définit la réunion et 1'interssction d'une fami11e= avmt

celles de deux ensembles. Ceci est conforms su principe bourbakien
de commencer par le plus générdl pour-aboutir-au-partioulier, Mais
il s'agit du fascicule XVII ; dans le fascicule I, paru vingt cing
ans plus t8%, on définissait plus banalement d'sbord la réunion et

1'interasction de deux ensembles. Il est aussi intéreasant de com-

[

e -
perer la définition de la somme dans “fascicule R',a‘vec celle sm-— L T ,

ci—tée-—du fascicule XVII (-I- e.r;:a;;a) Un autre progrés 3 signaler dans
Bourbaki, en passant du fascicule H‘F au faacicule XVII est celui con-
cernant 1'axiome du choix. Dans l:fh‘:ascicule I, 1'axiome du choix
fait encore l'objet d'une mention expresse et 11 est exprigd_sous
cette forme .z{il ¥ & dquivalence entre

quelque soit x, 11 existe y tel que R {x, 3
et 2

il eidste une application f de E dans F telle ques, pour tout

30 3IHINIZD
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- x, on ait R{x, gn

11 est dit aelors que "nous signelerons parfoiz que la déponstration
de tel théordms en dépend ou non". {fascicule I page 26).

‘ Dans le fascicule XVII (page 106}, vingt cing ans plus tard,
le dit t%% est & peu prds escamoté : chapitre II, paragraphe Sy

n® 4, sur les produits partiels, on s'apergoit que l'on vient de le

digérer, grice & un passege en petits caractires. Op-vient—dexair, -

ma:s‘!ﬁ'ﬁﬁuu-écIatr:nt—=~q3}11 existe*u??%%gcmble dont chaqu§ €lément
est un "représentant” de chaque membre d'une femille d'engenbles.
nIntuitivement, on a donc “choisi" un éiément x, dans chacun des X j;
% 1'introduction du signe logiqu;};t des critdres qui en gouvernent
.t 1emploi nous a dispensé d'avoir i formuler un “gxiogne de choix" nour
[( 1égitimer cette opfration.”
Dans un fascicule ultérieur (le fascicule XRI1), dans la No=,
te historique\consagrés & la TEéEEiE—EEE—EEESEEEf?’ nous lirons qu'a
une des principules irnovations appnrtées aprés les Principis a4 la
logique, est lemploi du signe T (par Hilbert - qui 1'écrit différem—
ment d'aill;urs) ot qpi’entre autres utilités,a celle de “dispenser
de formuler 1'axioms de choix dans la théorie des Insembles.” (p. 81)
NOES ne rappellerons pas les viellles querelles sur 1'axiow
me de cholix dont on trouve des tracea dans les premiers volumcs de
la collection Borel. Quemdiront-Yes Phi’lnsoﬂ?as ? hen.ﬁar 1es7
sbij§isant tels, ignorant tqyt des mathematiques ae -irent ou dé- :;7
conmeronts "

) Exemple cité par Baurbaki “Tui-mime.
. , \- ‘(“ 1'3: WAt %
RN {‘w

(D\aﬂ\:-l\-"\-"\{w"‘l]‘ t‘.‘)v\‘\ojﬂ'ﬂ(‘\\"\f \-L\.W"“"l\“t'
Jele utaaan 1 it — qtia 9o L‘\‘ (a zt,,u,h““ e

. el funrd f"ﬂwﬂWL/lf o AN

eV

r"\f‘-“""r wp- JM{{{ I""
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